《数据结构》课程

教学大纲

大连职业技术学院

2004年9月

一、课程名称

《数据结构》
二、学分

4学分

三、适用专业

计算机软件设计（英语）

四、教学目的

数据结构是高等教育计算机信息管理专业中的一门专业基础课，在计算机软件的各个领域中均会使用到数据结构的有关知识。本课程的目的和任务是使学生较全面地掌握各种常用的数据结构，为学习后续软件课程提供必要的基础，提高运用数据结构解决实际问题的能力。

五、教学要求

    1. 从数据结构的逻辑结构、存储结构和数据的运算三个方面去掌握线性表、栈、队列、串、数组、广义表、树、图等常用的数据结构。
    2. 掌握在各种常用的数据结构上实现的排序和查找运算。
    3. 对算法的时间和空间复杂性有一定的分析能力。
    4. 针对简单的应用问题.应能选择合适的数据结构及设计有效的算法解决之。
六、教学课时数分配表

	章 次
	教学内容
	课时数分配
	作业次数
	备注

	
	
	总课

时数
	理论
	实践
	习题
	
	

	第一章
	绪论
	2
	2
	
	
	
	

	第二章
	线性表
	14
	7(6)
	7(8)
	
	2
	

	第三章
	栈和队列
	6(8)
	3(4)
	3(4)
	
	2
	

	第四章
	  串
	4
	2
	2
	
	1
	

	第五章
	  数组和广义表
	4
	2
	2
	
	1
	

	第六章
	树和二叉树
	8
	4
	4
	
	2
	

	第七章
	图
	8
	4
	4
	
	2
	

	第八章
	查找
	8
	4
	4
	
	1
	

	第九章
	内部排序
	10(8)
	4
	6(4)
	
	1
	

	
	合计
	64
	32
	32
	
	12
	


七、理论教学内容
第一章  绪论  （2课时）
内容提要：

本章的目的是介绍数据结构中常用的基本概念和术语以及学习数据结构的意义，要求了解本章介绍的各种基本概念和术语，掌握算法描述和分析的方法。
教学重点和难点：

本章重点是了解数据结构的逻辑结构、存储结构及数据的运算三方面的概念及相互关系，难点是算法复杂度的分析方法。

§1.1 基本概念和术语（1课时）
§1.2 算法的描述和分析（1课时）
第二章  线性表  （7课时）

内容提要：

本章目的是介绍线性表的逻辑结构和各种存储表示方法，以及定义在逻辑结构上的各种基本运算及其在存储结构上如何实现这些基本运算。要求在熟悉这些内容的基础上，能够针对具体应用问题的要求和性质，选择合适的存储结构设计出相应的有效算法，解决与线性表相关的实际问题。
教学重点和难点：

本章重点是熟练掌握顺序表和单链表上实现的各种基本算法及相关的时间性能分析，难点是能够使用本章所学到的基本知识设计有效算法解决与线性表相关的应用问题。

§2.1  线性表的逻辑结构（2课时）
§2.2  线性表的顺序存储结构（2课时）
§2.3  线性表的链式存储结构（2课时）
§2.4  顺序表和链表的比较（1课时）
第三章  栈和队列  （3课时）
内容提要：

本章目的是介绍栈和队列的逻辑结构定义及在两种存储结构上如何实现栈和队列的基本运算。要求在掌握栈和队列的特点的基础上，懂得在什么样的情况下能够使用栈或队列。
教学重点和难点：

本章重点是掌握栈和队列在两种存储结构上实现的基本运算，难点是循环队列中对边界条件的处理。

§3.1  栈（1课时）
§3.2  队列（1课时）
§3.3  栈和队列的应用（1课时）
第四章  串  （2课时）
内容提要：

本章目的是介绍串的逻辑结构、存储结构及其中上的基本运算，由于C语言及其它高级语言均已具备了较强的串处理功能。
教学重点和难点：

本章重点是掌握串上实现的模式匹配算法，这也是本章的难点。

§4.1  串及其运算（1课时）
§4.2  串的存储结构（1课时）
第五章  数组和广义表  （2课时）
内容提要：

本章目的是介绍多维数组的逻辑结构特征及其存储方式，特殊矩阵和稀疏矩阵的压缩存储方法及广义表的概念，要求学生熟悉这些内容。
教学重点和难点：

本章重点是熟悉多维数组的存储方式、矩阵的压缩存储方式、广义表的定义及其求表头和表尾的运算，难点是稀疏矩阵的压缩存储表示下实现的算法。

§5.1  多维数组（1课时）
§5.2  矩阵的压缩存储（0.5课时）
§5.3  广义表的概念（0.5课时）
第六章  树和二叉树  （4课时）
内容提要：

本章目的是介绍二叉树的定义、性质、存储结构、遍历、线索化，树的定义、存储结构、遍历、树和森林与二叉树的转换，哈夫曼树及哈夫曼编码等内容。
教学重点和难点：

重点掌握二叉树的遍历算法及其有关应用，难点是使用本章所学到的有关知识设计出有效算法，解决与树或二叉树相关的应用问题。

§6.1  树的概念（0.5课时）
§6.2  二叉树（1课时）
§6.3 二叉树的遍历（1课时）
§6.4 线索二又树（0.5课时）
§6.5  树和森林（0.5课时）
§6.6  哈夫曼树及其应用（0.5课时）
第七章  图  （4课时）
内容提要：

图的定义，有关术语和存贮结构，图的两种遍历算法。两个求最小生成树的算法，最短路径，拓扑排序和关键路径算法。
教学重点和难点：

要求学生在熟悉这些内容的基础上，重点掌握图存贮结构，图的两种遍历算法。本章难点是求最小生成树的算法，最短路径，拓扑排序和关键路径算法。

§7.1  图的基本概念和存贮结构（1课时）
§7.2  最小生成树的算法（1课时）
§7.3  最短路径，拓扑排序和关键路径算法（2课时）
第八章  查找  （4课时）
内容提要：

本章目的是介绍线性表、树和散列表的查找方法、算法实现以及各种查找方法的时间性能(平均查找长度)分析。
教学重点和难点：

要求学生在熟悉这些内容的基础上，重点掌握顺序查找、二分查找，二叉查找树上查找以及散列表上查找的基本思想和算法实现。本章难点是二叉查找树的删除算法及B—树上的插入和删除算法。
§9.1  基本概念（1 课时）

§9.2  线性表的查找（1课时）
§9.3  树的查找（1课时）
§9.4  散列技术（1课时）
第九章  内部排序  （4课时）
内容提要：

本章目的是介绍五类内部排序方法的基本思想、排序过程、算法实现、时间和空间性能的分析以及各种排序方法的比较和选择。

教学重点和难点：

要求学生在熟悉这些内容的基础上，重点掌握快速排序、堆排序、归并排序和基数排序的基本思想及排序过程。本章难点是四个排序算法的实现。
§9.1  插入排序（1课时）
§9.2  交换排序（1课时）
§9.3  选择排序（0.5课时）
§9.4  归并排序（0.5课时）
§9.5  分配排序（0.5课时）
§9.6  各种排序方法的比较和选择（0.5课时）
八、实践教学内容

第一章  线性表  （7课时）

内容提要：

本章目的是介绍线性表的逻辑结构和各种存储表示方法，以及定义在逻辑结构上的各种基本运算及其在存储结构上如何实现这些基本运算。要求在熟悉这些内容的基础上，能够针对具体应用问题的要求和性质，选择合适的存储结构设计出相应的有效算法，解决与线性表相关的实际问题。
教学重点和难点：

本章重点是熟练掌握顺序表和单链表上实现的各种基本算法及相关的时间性能分析，难点是能够使用本章所学到的基本知识设计有效算法解决与线性表相关的应用问题。

§1.1  线性表的逻辑结构（1课时）
§1.2  线性表的顺序存储结构（2课时）
§1.3  线性表的链式存储结构（2课时）
§1.4  顺序表和链表的比较（2课时）
第二章  栈和队列  （3课时）
内容提要：

本章目的是介绍栈和队列的逻辑结构定义及在两种存储结构上如何实现栈和队列的基本运算。要求在掌握栈和队列的特点的基础上，懂得在什么样的情况下能够使用栈或队列。
教学重点和难点：

本章重点是掌握栈和队列在两种存储结构上实现的基本运算，难点是循环队列中对边界条件的处理。

§2.1  栈（1课时）
§2.2  队列（1课时）
§2.3  栈和队列的应用（1课时）
第三章  串  （2课时）
内容提要：

本章目的是介绍串的逻辑结构、存储结构及其中上的基本运算，由于C语言及其它高级语言均已具备了较强的串处理功能。
教学重点和难点：

本章重点是掌握串上实现的模式匹配算法，这也是本章的难点。

§3.1  串及其运算（1课时）
§3.2  串的存储结构（1课时）
第四章  数组和广义表  （2课时）
内容提要：

本章目的是介绍多维数组的逻辑结构特征及其存储方式，特殊矩阵和稀疏矩阵的压缩存储方法及广义表的概念，要求学生熟悉这些内容。
教学重点和难点：

本章重点是熟悉多维数组的存储方式、矩阵的压缩存储方式、广义表的定义及其求表头和表尾的运算，难点是稀疏矩阵的压缩存储表示下实现的算法。

§4.1  多维数组（1课时）
§4.2  矩阵的压缩存储（1课时）
第五章  树和二叉树  （4课时）
内容提要：

本章目的是介绍二叉树的定义、性质、存储结构、遍历、线索化，树的定义、存储结构、遍历、树和森林与二叉树的转换，哈夫曼树及哈夫曼编码等内容。
教学重点和难点：

重点掌握二叉树的遍历算法及其有关应用，难点是使用本章所学到的有关知识设计出有效算法，解决与树或二叉树相关的应用问题。
§5.1  二叉树（1课时）
§5.2 线索二又树（1课时）
§5.3  树和森林（1课时）
§5.4  哈夫曼树及其应用（1课时）
第六章  图  （4课时）
内容提要：

图的定义，有关术语和存贮结构，图的两种遍历算法。两个求最小生成树的算法，最短路径，拓扑排序和关键路径算法。
教学重点和难点：

要求学生在熟悉这些内容的基础上，重点掌握图存贮结构，图的两种遍历算法。本章难点是求最小生成树的算法，最短路径，拓扑排序和关键路径算法。

§6.1  图的基本概念和存贮结构（1课时）
§6.2  最小生成树的算法（1课时）
§6.3  最短路径，拓扑排序和关键路径算法（2课时）
第七章  查找  （4课时）
内容提要：

本章目的是介绍线性表、树和散列表的查找方法、算法实现以及各种查找方法的时间性能(平均查找长度)分析。
教学重点和难点：

要求学生在熟悉这些内容的基础上，重点掌握顺序查找、二分查找，二叉查找树上查找以及散列表上查找的基本思想和算法实现。本章难点是二叉查找树的删除算法及B—树上的插入和删除算法。
§7.1  线性表的查找（1课时）
§7.2  树的查找（2课时）
§7.3  散列技术（1课时）
第八章  内部排序  （6课时）
内容提要：

本章目的是介绍五类内部排序方法的基本思想、排序过程、算法实现、时间和空间性能的分析以及各种排序方法的比较和选择。

教学重点和难点：

要求学生在熟悉这些内容的基础上，重点掌握快速排序、堆排序、归并排序和基数排序的基本思想及排序过程。本章难点是四个排序算法的实现。
§8.1  插入排序（1课时）
§8.2  交换排序（1课时）
§8.3  选择排序（1课时）
§8.4  归并排序（1课时）
§8.5  分配排序（1课时）
§8.6  各种排序方法的比较和选择（1课时）
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